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Verfahren zum Verarbeiten von Signalen, die durch Abtastung von textilen Flachengebilden 

gewonnen werden 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Verarbeiten von Signalen, die durch Abtastung von 
textilen Flachengebilden gewonnen werden. 

Aus der EP 1100989 ist beispielsweise ein Verfahren zur Beurteilung von Fehlem in textilen 
Flachengebilden bekannt, mit dem die Zulassigkeit von Fehlem in Flachengebilden aufgrund 
der Lange und des Kontrastes der Fehler im Vergleich zum fehlerlosen Flachengebilde 
bestimmt wird. Dabel gilt, dass je langer der Fehler und je grosser der Kontrast ist, desto 
wahrscheinlicher ist es, dass der betreffende Fehler unerwunscht ist. Grundsatzlich werden 
dann fQr jeden Fehler, der als solcher erkannt und unenArunscht, also unannehmbar ist, die 
gleichen Aktionen vorgesehen. Das heisst, ein unerwQnschter Fehler in einem textilen 
Flachengebilde hat zur Folge. dass der Fehler wenn moglich entfemt wird, oder dass der 
betreffende Tell des FlSchengebildes zu einem geringeren Preis oder gar nicht verkauft wird 
und damit als Ausschussware gilt. 

Ein Nachteil dieses bekannten Verfahrens ist beispielsweise darin zu sehen, dass zwischen 
zulassigen und unzulassigen Fehlem eine scharfe Grenze gezogen wird. Diese Grenze wahit 
man nach Gewlchtung gegensStzlicher EinflQsse wie Wirtschaftlichkeft uria Qualitat des 
Flachengeblldes. Urn die Wirtschafllichkeit zu gewflhrlelsten, soil die Grenze so gewShlt 
werden, dass moglichst wenige Fehler zu Ausschussware fuhren. Urn die Qualitat zu 
gewahrleisten, sollen mSglichst alle Fehler als solche erkannt und auch entfemt, oder das 
Rachengebilde muss dem Ausschuss zugezahit werden. Diese gegensatzlichen EinflQsse 
fuhren dazu, dass der Entscheid uber zulassige und unzuiassige Fehler ein undlfferenzlerter 
und schwierig zu findender Kompromiss ist. 

Es ist deshalb eine Aufgabe der vorliegenden Erfindung, wie sie in den AnsprQchen 
gekennzeichnet ist, ein Verfahren zu schaffen, das eine sehr differenzierte Auswertung der 
Fehler in einem Flachengebilde ermoglicht und zu gezielten Aktionen aufgrund der erkannten 
Fehler fQhrt. 
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Die Aufgabe wird dadurch geldst, dass aus Signalen, die bei der Abtastung von textllen 
Flachengebilden entstelien, Werte fur definlerte Parameter wie beispielsweise Kontrast, 
Intensitat, Lange, Richtung usw. abgeleitet werden. Fur die Parameter-Werte werden auch 
Grenzwerte vorgegeben, die fur die Besttmmung von Fehlem im Flacliengebiide benutzt 
werden. FQr die Fehler, d.h. die Parameter, die sie kennzeichnen, werden Wertebereiche 
bestimmt, die Kategorien von Felilem Im Fiachengebilde definieren. Fur jede Kategorie der 
Feliler im Flachengebilde wird die Verteilung der Fehler im Flachengebilde bestimmt und in 
Abh§ngigl<eit der Kategorie und der Verteilung der Fehler im Flachengebilde wird bei Bedarf 
eine Aktion auf das Flachengebilde wie z.B. das Zahlen der Fehler, das Stoppen des Antriebs 
fur das Flachengebilde, das Auslosen eines Alarmes, das Ignorieren oder das Markieren von 
Fehlem usw. ausgelost. 

Die durch die Erfindung erreichten Vorteile sind insbesondere darin zu sehen, dass damit 
sowohl die Wirtschaftlichkeit der Herstellung eines Flachengebildes, wie auch die Qualitat des 
Flachengebildes gesteigert werden konnen. indem die Fehler und deren Verteilung zu 
Aktionen fuhren, die sehr stark davon abhangen, wie storend die Fehler fur die konkret 
vorgesehene Verwendung des Flachengebildes wirklich sind. Damit kann die Beurteilung der 
Fehler sehr fein und differenziert auf alle moglichen Umstande angepasst werden. 

Im folgenden wird die Erfindung anhand eines Ausfuhrungsbeispiels und Figuren naher 
eriautert, wobei 

Fig. 1 und 2 je einen Teil des Verfahrens und 

Fig. 3 eine zur Durchfuhrung des Verfahrens geeignete Vom'chtung darstellen. 

In Fig. 1 ist ein Koordinatensystem mit drei Achsen x. y und z dargestellt, wobei die x-Achse 
und die y-Achse sich auf Ausdehnungen eines untersuchten Flachengebildes beziehen. 
Beispielsweise kann somit die x-Achse quer zum Flachengebilde liegen und die y-Achse die 
Langsrichtung des Flachengebildes angeben. Die z-Achse ist einem oder mehreren 
Parametem wie beispielsweise Intensitat, Kontrast, Farbe usw. des Flachengebildes 
zugeordnet. Somit kann man tangs der x- und der y-Achse Ldngenmasse und ISngs der z- 
Achse Werte fQr die Intensitat, den Kontrast. die FariDe usw. auftragen. Mit 100 ist ein Feld 
bezeichnet, das uber der x-y-Ebene liegt, die die x- und die y-Achsen zusammen aufspannen. 
Dieses Feld 100 gibt das Niveau der Werte eines Parameters an. Damit gilt fur den Abstand 
zwischen der x-y-Ebene und dem Feld 100, dass dieser Abstand den Wert des betreffenden 
Parameters angibt. Bei der an sich bekannten Abtastung eines solchen Flachengebildes durch 
Sensoren, werden Zeilen gebildet. HIer sind einige Zeilen mit n bis n+4 usw. bezeichnet. 
Genau betrachtet verbinden diese Zeilen beispielsweise Mittelpunkte 101, 102 von 
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Bildpunkten (Pixein) 103, 104, die hier auf der Unie 105 liegen, was bedeutet, dass Linien 105 
bis 112 Werte von Bildpunkten in vereinfachter Darstellung angeben. Mit 113 ist eine 
Wertereihe fur die Zeile n+4 oder die Linie 110 bezeichnet. Durch die besondere Auslenkung 
der Linien 106 - 111 ist erkennbar, dass diese eine Besonderheit in Fornn eihes Hugels im Feld 
100 darstellen. die durch die gemessenen Werte langs den Linien 106-111 erkennbar wird. 
Diese Besonderheit kann auch als Fehler 114 bezeichnet werden. Bei einem Gewebe konnen 
die Zeilen n beispielsweise in der Richtung der Schussfaden oder der Kettfaden verlaufen. 

In Fig, 2 erkennt man die aus der Fig. 1 bereits bekannte Wertereihe 113 wieder. die aus einer 
Folge von Abtastwerten 115, 116 usw. besteht Diese sind uber einer y-Achse aufgetragen, 
langs der beispielsweise Werte fur eine Zeit oder einen Weg eingetragen sein konnen. Langs 
der z-Achse konnen Werte elektrischer Grossen wie Strom. Spannung usw. aufgetragen sein, 
die von der gemessenen Intensitat, Kontrast oder Farbe abgeleitet sind. Aus der Wertereihe 
113 kSnnen Werte fQr verschiedene Parameter abgeleitet werden. Als solche sind 
Insbesondere die Lange oder Dauer 117 eines Signalabschnittes 118 oder aus den 
Abtastwerten abgeleitete Parameter 119 wie Kontrast, Intensitat usw.. die den Auslenkungen 
der Wertereihe 113 proportional sind, denkbar. Fur die Parameter 117 und 119 sollen auch 
Grenzwerte 120. 121 vorgegeben werden, die dazu dienen, einen Fehler im Flachengebllde zu 
bestimmen. Hier bezleht sich der Grenzwert 120 auf direkt gemessene Werte fur den 
Parameter 1 19 und der Grenzwert 121 bezleht sich beispielsweise auf einen von der 
Wertereihe 113 abgelelteten Parameter 117, wie hier die L§nge oder Dauer des 
Signalabschnittes 118, der durch den vorgegebenen Grenzwert 121 QbenA^acht wird. 

In Figur 3 erkennt man einen Teil eines textilen FlSchengebildes 1, das hier als Warenbahn 
ausgebildet ist und in seiner LSngsrichtung bewegt wird, wie das z.B. bei der Herstellung auf 
einer Webmaschine oder beim Umspulen von einer Rolle auf eine andere bei der 
Warenschau, der AusrQstung usw. der Fall ist Vor oder hinter dem FiSchengebilde 1 1st eine 
Abtastvomchtung 2 vorgesehen. die in an sich bekannter Weise das durchlaufende 
Flachengebllde 1 beispielsweise optisch abtastet FQr das Flachengebllde 1 ist ein Antrieb 3 
vorgesehen, der beispielsweise aus einer angetriebenen Waize oder einem Rollenpaar 
bestehen kann. Auf dem Flachengebllde 1 erkennt man verschiedenartige Beispiele fQr 
mSgliche Fehler, wie z.B. einen Fehlerschwarm 4, periodisch auftretende Fehler 5a, 5b, 5c, 5d 
und einen flachenhaften Fehler 6. Langs des Fiachengebildes ist auch ein LSngenmessgerSt 7 
angeordnet, das beispielsweise aus einem Laufrad mit einem Wegkodierer oder aus einer 
optisch arbeitenden Vonichtung besteht Das Langenmessgerat 7 kann aber auch in der 
Abtastvom'chtung 2 integriert sein. 
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Zum Verarbeiten von analogen oder digitalen Signalen aus der Abtastvorrichtung 2 
sind verschiedene SpeicherS, 9, 11, ein Zahler 10. Rechner 12, 13. 14, eine Ein- und 
Ausgabeeinheit 15 und ein Aktor 16 vorgesehen, die untereinander und mit den anderen 
Elementen uber Verblndungen 17, 18. 19, 20, 21, 22, 23, 24, 25, 26, 27 und 28 verbunden 
sind. 

Die \Arirkungsweise der Erfindung ist wie folgt: 

Vorzugsweise. nocli bevor man mit dem Abtasten des Flachengebildes 1 beginnt, muss 
vorgegeben werden. was als Feliler zu gelten liat und was nicht. So mussen zuerst Parameter 
gewahit werden, die Feliler charakteriseren sollen und es mussen Grenzwerte fur die 
gewahlten Parameter vorgegeben werden, deren Oberschreitung Fehler im Flachengebilde 
anzeigen. Femer mussen fur Werte der gewahlten Parameter, die Grenzwerte uberschreiten, 
auch Wertebereiche vorgegeben werden, die Kategorien fur die Fehler definieren. Dann 
mussen auch Angaben uber die zulassige Verteilung der Fehler und uber Aktionen 
vorgegeben werden, die ausgelost werden sollen, wenn die Vorgaben uberschritten sind. Dies 
kann uber die Ein-/Ausgabeeinheit 15 durch manuelle Eingabe geschehen. Ein Tell davon 
kann aber auch fest vorgegeben werden. d.h. diese Werte sind in den Speichem bereits fest 
abgelegt. 

Wahrend das FlSchengebilde 1, durch den Antrieb 3 bewegt, an der Abtastvorrichtung 
2 vorbeigezogen wird, wird es beisplelsweise zeilenfonnig entsprechend Zeilen n. n+1. n+2, 
n+3, n+4, usw. (Fig. 1) abgetastet, wobei fOr jede Zeile eine Wertereihe entsteht. wie z.B. die 
Werterelhe 1 13 fur die Zeile n+4. Diese Wertereihen bestehen aus Abtastwerten wie z. B. den 
Abtastwerten 115, 116 usw. (Fig. 2). Diese Abtastwerte 115, 116 usw. haben eine Auslenkung 
Oder einen Wert, der beispielsweise als Strom- oder Spannungswert gerftessen werden kann. 
Diese Abtastwerte 115, 116 usw. stellen aber im vorliegenden Umfeld auch physikalische 
Grossen wie z.B. Helligkeit, Kontrast und Intensitat dar. Sle hangen davon ab, welches GerSt 
Oder welches Messprinzip be! der Abtastung des Flachengebildes 1 venA^endet wird. Diese 
Grdssen, sowie auch davon abgeleitete Grossen wie z.B. die Lange oder Dauer des 
Signalabschnittes 118 nennen wir Parameter. Fehler 4. 5, 6 (Fig. 3) im FlSchengebilde 1 
werden durch solche Parameter und deren Werte gekennzeichnet. Ober die Verbindung 17 
werden somit dem Spelcher 8 Abtastwerte 1 15, 1 16 usw. zugefQhrt. Der Speicher 8 ist 
beispielsweise ein FIFO-Speicher und er setzt aus den seriell erhaltenen Werten wieder ein 
Bild eines Teils des Flachengebildes 1 zusammen, wie es die Fig. 1 zelgt, in dem auch die 
Fehler durch die Werte ihrer Parameter erscheinen. Im Speicher 9 sind Grenzwerte und alle 
Angaben gespeichert, die dazu dienen konnen, Fehler einer bestimmten Fehlerkategorie 
zuzurechnen, die einer Gruppe von Fehlerkategorien angehSrt, die spSter noch genauer 
beschrieben werden. Der Rechner 12 erhalt uber die Verbindung 18 aktuelle Parametenverte 
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und uber die Verbindung 19 Grenzwerte, an denen die aktuellen Parameterwerte gemessen 
werden sollen. Durch Vergleich der ihm vorliegenden Parameterwerte mit den vorgegebenen 
Grenzwerten kann er jeden Fehier einer Kategorie zuordnen und uber die Verbindung 21 eine 
entsprechende Angabe, die die ermittelte Kategorie angibt, dem Zaiiler 10 zufQhren. Hier 
werden die Fehier in jeder Kategorie uber eine vom Benutzer vorgegebene Bezugsldnge des 
FISchengeblldes 1 gez^hlt, um festzustellen, ob ein Schwarm voriiegt Die abgetastete Lange 
wird uber die Verbindung 23 vom Langenmessgerat 7 den Reclinem 12 und 13 zugefuhrt Der 
Recliner 13 bereclnnet die Zaiil der Feiiler pro Lange, beispielsweise fur jede Fehlerkategorie 
und liefert diese Zah! uber die Verbindung 24 an den Rechner 14 ab. Dieser eriialt uber die 
VertDindung 25 eine Vorgabe aus dem Speicher 11, der fur jede Kategorie, eine pro LSnge des 
Flacliengebildes 1 gereclinete, zulassige Zahl Fehier gespeichert hat. Diese zulassige Zahl 
wird dem Speicher 1 1 uber eine Verbindung 29 von der Ein- /Ausgabeeinheit 15 zugefuhrt und 
darin gespeichert. Aus der aktuellen Zahl aus der Verbindung 24 und der vorgegebenen Zahl 
aus der VeriDindung 25 ermittelt der Rechner 14 ob der Aktor 16 uber die Verbindung 26 
angewiesen werden soil, eine Aktion auszufuhren, oder ob lediglich uber die Verbindung 28 
eine Information an die Ein-/Ausgabeeinheit abgegben werden soli. Welcher Art eine 
Information oder eine Aktion sein kann. und wie Kategorien definiert werden sollen, wird 
nachfolgend beschrieben. 

Es ist somit gemass der Erfindung moglich, uber die Ein-/Ausgabeeinheit 15 die Art der 
Fehier oder Fehlerkategorien vorzugeben, die von der Art des voriiegenden textilen 
Flachengebildes 1 abhangen und spezifisch vorgegeben werden. Fur ein Gewebe sind 
beispielsweise folgende Fehlerkategorien denkbar 

- kurze Kettfehler 

- mittlere Kettfehler ^ 

- lange Kettfehler 

- kurze Schussfehler 

- mittlere Sdiussfehler 

- lange Schussfehler 

- Bandenfehler 

- Kantenfehler 

- Teilschuss-Fehler 

- kleine FlSchenfehler 

- mittlere Flachenfehler 

- grosse Flachenfehler 

Der Benutzer kann aber auch selbst Fehlerkategorien definieren und entsprechende 
Wertebereiche fur die Parameter eingeben. 
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Fur ein Gestrick konnten dies folgende Fehlerkategorien sein: 
- Lacher 

- DQnnstellen 

- Dickstellen 

- Flecken 

FQr alle diese Fehler gelten Werte fOr Parameter, die die betreffende Kategorie definieren, wie 

beispieiswelse: 

-Ort 

- Dimension 

- mittiere Helligkeit, Intensitat oder Kontrast, 

die ebenfalls uber die Ein-/Ausgabeeinheit 15 eingegeben und den gewahiten Kategorien 
zugeordnet werden. 

Die Parameter, die im Speicher 8 temporar gespeicliert sind, werden im Rechner 12 mit 
vorgegebenen Werten fur diese Parameter aus dem Speicfier 9, die Kategorien definieren, 
verglichen und so Kategorien zugeteilt. Beispielsweise konnte als Parameter die Lange eines 
Fehlers in Scliussriclitung vorgegeben sein. wobei als vorgegebene Werte beispielsweise 0.5 
cm, 3 cm und 10 cm gelten sollen. 1st nun die gemessene Lange des Schussfehlers grosser 
als 10 cm. so geht er in die Kategorie "langer Schussfehler, liegt seine LSnge zwischen 3 und 
10 cm, so geht er In die Kategorie "mittlerer Schussfehler" und liegt seine Lange zwischen 0.5 
und 3 cm, so fallt er In die Kategorie "kurzer Schussfehler". 

Zusatzlich zu den obengenannten Kategorien einer ersten Art, diecJurch die 
Eigenschaften der Fehler bestimmt sind, sollen auch Kategorien einer weiteren Art 
vorgegeben oder definiert werden, die die Vertellung der Fehler auf dem FlSchengebilde 1 
kennzeichnen. Als Beispiele fOr diese weitere Art der Kategorien nennen wir: 

- Einzelfehler, die ohne erkennbare Regel auftreten, Oder Fehler, die der Anwender 
bereits ab dem ersten Auftreten angezeigt haben mochte, 

- periodische Fehler, die in regelmassigen Abstanden auftreten und 

- Fehlerschwamie, die aus lokal begrenzten AnhSufungen von Fehlem bestehen, die 
aus Einzelfehlem bestehen, die fur sich allein genommen mdglicherwerse tolerierbarwdren. 
Dazu soli Qber die Ein-/Ausgabeeinheit 15 beispielsweise fOr periodische Fehler eine minimale 
Fehleranzahl eingegeben werden, ab der regelmassig auftretende Fehler als periodlsch gelten 
sollen. 

Fur einen Fehlerschwarm soil Qber die Ein-/Ausgabeeinheit 15 wiederum die 
Fehleranzahl eingegeben werden. Die Fehleranzahl betrifft hier eine minimale Anzahl pro 
Referenzlange fur das Flachengebilde 1, ab der die Fehler als Fehlerschwarm gelten konnen. 
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Es ist moglich, fur die Definition der Kategorien und der Verteilung, die Wertebereiche der 
etnzelnen Parameter individuell zu wahlen. 

Nachdem die Fehlertcategorien der ersten Art, die durch die dazugehdrenden Wertebereiche 
vorab fest eingegeben werden, und durch geeignete Eingaben bestimmt warden, enmittelt die 
Vonichtung gemSss Fig. 1 die Kategorien der weiteren Art, die durch die ennitlelte Verteilung 
der Fehler bestimmt \A^rd. Aus beiden Kategorien ermittelt wiederum die Vorrichtung die 
Aktionen, die auszufuhren sind. Dazu werden im Rechner 14 die Eigenschaflen der Fehler und 
die Verteilung der Fehler gemass einem vorgegebenen Programm verarbeitet und 
darausfolgend eine Aktion bestimmt. Als mdgliche Beispiele fQr Aktionen nennen win 

- zahlen 

- Alarm ausldsen 

- Antrieb stoppen 

- Ignorieren 

- l\/larkieren. 

Gezahlte Fehler kann der Rechner 14 uber die Verbindung 28 an die EinVAusgabeeinheit zur 
Anzeige ubermitteln. Dies kann auch fur einen Alarm gelten. Soli der Antrieb 3 stillgesetzt 
werden, so geht ein entsprechendes Signal uber die Verbindung 26 an den Aktor 16 und uber 
die Verbindung 27 an den Antrieb 3. 

Der Benutzer kann uber die Ein-/Ausgabeeinheit 15 fur die Parameter Werte eingeben, die 
ihm wesentiich erscheinende Kategorien der ersten Art fur jedes denkbare Flachengebilde 
vorgeben. Es ist aber auch moglich, die Eingabe von Parametem statt direkt, durch Ableitung 
von den Signalen aus der Abtastvorrichtung 2 vorzunehmen, indem z.B. Messwerte uber die 
Verbindung 20' an die Ein-/Ausgabeeinheit 15 und den Speicher 9 abgegeben werden und 
diese IVlesswerte uber die Ein-/Ausgabeeinheit 15 einer Kategorie zugeordnet werden. 

Die in der Figur dargestellten Elemente wie Speicher, Rechner usw. konnen als 
Funktionsblocke eines Datenverarbeitungsprogramms aufgefasst werden. Sie konnen aber 
auch als einzelne feste Bausteine einer Schaltung zur Signalverarbeitung ausgebiidet sein. 
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Das oben beschriebene Verfahren kann ebenfalls in der nachfolgend wiedergegebenen 
Tabelle dargestellt werden. Dabei rst in diesem Beispiel nur ein Parameter erwahnt, der durqh 
Wertebereiche definiert vArd, Es konnten aber ebenso andere Parameter aufgefuhrt werden, 
die durch andere Werte Oder Bereiche definiert werden. Eine Fehlerkategorie ist stets durch 
eine Kombination aus vorzugsweise mehreren Parametem mit Werteberelchen fur jeden 
Parameter definiert 



Fehlerkategorie 


Parameter 




Aktion 






Werteberelch 


EInzel 


Schwarm 


Periodisch 


Kettfehler kurz 


0.5 - 3 cm 




1 


□ 


mittel 


3- 10 cm 


+ 


+ 


1 


lang 


> 10 cm 


□ 


□ 


□ 


Schussfehler kurz 


0.5 - 3 cm 




+ 


! 


mittel 


3 - 10 cm 


+ 


+ 


I 


lang 


> 10 cm 


+ 


I 


1 


Teilschuss 


Schussfehler>3cm 


+ 


+ 


I 




an Kante angrenzen< 


i 






Bandenfehler 


Va Gewebebreite 


□ 


□ 


□ 




> 3 Schussfaden 








Kantenfehler 


Schussrichtung 


+ 


□ 


□ 


Fiachenfehlerklein 


0 < 3 cm 


+ 


1 


□ 


mittel 


0 3- 10 cm 


+ 


1 


□ 


gross 


0 > 10 cm 


+ 


! 


□ 



Aktionen: + = Zahlen, I = Alann ausgeben, □ = Antrieb abstellen, - = ignorieren. 
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Patentanspruche: 

1. Verfahren zum Verarbeiten von Signalen, die durch Abtastung von textilen Flachengebilden 
(1) gewonnen werden, dadurch gekennzeichnet, dass 

aus den Signalen Werte fur vorgewahlte Parameter (117, 119) abgeleitet werden, dass 

fOr die Werte der Parameter Grenzwerte (120, 121) vorgegeben werden, die fQr die 
Bestimmung von Fehlem im FISchengebilde dienen, dass 

fur die Werte der Parameter Wertebereiclie bestimmt werden, die Kategorien von 
Fehiem im FIdchengebilde definieren, dass 

fQr Kategorien der Fehier im FISchengebilde die Verteilung der Fehler im 
FISchengebilde bestimmt wird und dass 

in Abhangiglcelt von der emnittelten Kategorie und der Verteilung der Fehler im 
FISchengebilde eine Aktion im Zusammenhang mit dem FISchengebilde ausgeubt wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass als Aktion auf das 
FISchengebilde eine Aktion aus einer Gruppe enthaltend das Zdhlen der Fehler, das 
Vemachlassigen der Fehler, das Abstellen eines Antriebes fQr das Flachengebilde, das 
Markieren der Fehler und das Ausidsen eines Alarmes gewdhlt wird. 

3. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass als Kategorien von Fehlem im 
FISchengebilde Kategorien aus einer Gruppe enthaltend Kettfehler, Schussfehler, 
Flachenfehler, Kantenfehler bestimmt werden. 

4. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass als Parameter solche aus einer 
Gruppe mindestens enthaltend LSnge, Breite, Kontrast. Intensitat, Durchmesser, Richtung 
usw. abgeleitet werden. 
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